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Abstract of EP1072408 

The Flexographic (RTM) printing machine is designed so that the first offset printing mechanism (8) is 
prearranged with at least one flexoprinting stretch, consisting of the elements of a first flexoprinting 
mechanism (2) of a first drying plant (3). Each element (1,2) of the flexoprinting stretch is assigned a 
suction system (6) connecting with after burning plant (7). 
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(54) Druckmaschine 

(57) Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer 
Druckmaschine mit der neben konventionellen auch 
spezielle Druckauftrage, wie der Qualitats-Etiketten- 
druck ausgefuhrt werden kann. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, 



dass dass dem ersten Offsetdruckwerk (8) mindestens 
eine Flexodruckstrecke, bestehend aus den Elementen 
erstes Flexodruckwerk (2), erstes Trockenwerk (3) vor- 
geordnet ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Bearbeitung von speziellen Druckauftra- 
gen ist in den meisten Fallen an ein bestimmtes Druck- 
verfahren gebunden; so ist der Etikettendruck in 5 
hochwertiger Qualitat dem Tiefdruck vorbehalten, 
Dabei mussen allerdings auch die Nachteile dieses 
Druckverfahrens in Kauf genommen werden. 
Soil der Qualitats-Etikettendruck statt im Tiefdruck im 
Offsetdruck erfolgen, mussen zu den Vorteilen dieses 10 
Druckverfahrens auch dessen Nachteile Im Qualitats- 
Etikettendruck in Kauf genommen werden. Der Nachteil 
besteht insbesondere in den hohen Kosten fur das zu 
verwendende Papier (metallbedampftes Papier) und bei 
Verwendung von metatlbedampftem Papier in dem is 
Druck von DeckweiB, welcher im Offsetverfahren nicht 
mit optimalem Ergebnis moglich ist. Bei Verwendung 
von klassischem Etikettenpapier (hochweiB) ist der Off- 
set dem Tiefdruck im Metallfarbendruck unterlegen. 
Fur den Offsetdruck sind Aggregatmaschinen mit einem 20 
Bogenanleger, mehreren Druckwerken und einer 
Bogenauslage allgemein bekannt, wobei diese Aggre- 
gatmaschinen urn Trockner, Wendeeinrichtungen 
und/oder Lackierwerke erweitert werden k6nnen. 
[0002] Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung 25 
einer Druckmaschine mit der neben konventionellen 
auch spezielle Druckauftrage, wie der Qualitats-Etiket- 
tendruck ausgefilhrt werden kann. 
[0003] ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch 
die Merkmale des Patentanspruches gelost; zweckma- 30 
Bige Ausgestaltungen sind in den Unteranspruchen 
offenbart. 

[0004] Durch die neuartige Maschinenkonzeption 
ist es moglich den ublicherweise nur dem Tiefdruck vor- 
behaltenen Qualitats-Etikettendruck mit ublichen Off- 35 
setdruckmaschinen und in diese integrierten 
Flexodruckwerken , in denen Metallfarben verdruckt 
werden, durchzufOhren. 

Damit ist es mSglich statt des kostenintensiven metall- 
bedampften Papiers das kostengiinstige hochweiBe Eti- to 
kettenpapier zu verwenden. 

Des Weiteren ist diese Maschine bei AuBerbetrieb- 
nahme der Flexodruckwerke auch als ubliche Offset- 
druckmaschine zu verwenden. 

Letztendlich k6nnen auch metallbedampfte Papiere in 45 
den Flexodruckwerken mit einer DeckweiBschicht ver- 
sehen werden und dann im Offsetverfahren verdruckt 
werden. 

[0005] Nachfolgend wird die Erfindung an einem 
Ausfiihrungsbeispiel naher beschrieben. 50 
[0006] Die Zeichnung zeigt die Druckmaschine fur 
konventionelle und spezielle Druckauftrage. 
Die dargestellte Druckmaschine enthalt einen Bogen- 
anleger 1, ein als Anlagedruckwerk ausgebildetes 
erstes Flexodruckwerk 2, einen ersten Trockner 3, ein 55 
zweites Flexodruckwerk 4 und einen zweiten Trockner 
5. 

Die Elemente erstes Flexodruckwerk 2, erster Trockner 



2 

3, zweites Flexodruckwerk 4 und zweiter Trockner 5 Wi- 
den eine Flexodruckstrecke, wobei diese sowohl ein 
Flexodruckwerk und einen Trockner als auch mehr als 
zwei Flexodruckwerke enthalten kann. 
Jedem Element der Flexodruckstrecke ist eine Absau- 
gung 6, die mit einer Nachverbrennungsanlage 7 in 
Wirkverbindung steht, nachgeordnet. 
Der Flexodruckstrecke sind mehrere Oftsetdruckwerke 
8, im Ausfuhrungsbeispiel sind dies fiinf, und ein Lak- 
kierwerk 9 nachgeordnet; wobei dem Lackierwerk 9 
eine Bogenauslage 10 folgt. In die Bogenauslage 10 ist 
ein Flexodrucknachtrockner 11, der Qber die Absau- 
gung mit der Nachverbrennungsanlage 7 verbunden ist, 
integriert. 

Es besteht auch die Moglichkeit anstelle des Flexod- 
rucknachtrockners 11 einen konventionellen Trockner 
12 anzuordnen; in der Absaugung dieser Trockner 10; 
12 ist eine Klappe 13 angeordnet, die die Zwischen- 
schaltung der Nachverbrennungsanlage wahlweise 
ermoglicht. 

Des Weiteren besteht die Mfiglichkeit vor der Flexod- 
ruckstrecke ein Offsetdruckwerk fur Wasseroffset anzu- 
ordnen. In diesem Fall wird die Absaugung 6 nicht zur 
Nachverbrennungsanlage 7 sondern an der Nachver- 
brennungsanlage 7 vorbei gefuhrt. 

Bezugszetchenaufstellung 

[0007] 

1 Bogenanleger 

2 erstes Flexodruckwerk 

3 erster Trockner 

4 zweites Flexodruckwerk 

5 zweiter Trockner 

6 Absaugung 

7 Nachverbrennungsanlage 

8 Offsetdruckwerk 

9 Lackierwerk 

10 Bogenauslage 

1 1 Flexodrucknachtrockner 

12 Trockner 

13 Klappe 

Patentanspruche 

1. Druckmaschine fur konventionelle und spezielle 
Druckauftrage mit einem Bogenanleger, minde- 
stens einem Offsetdruckwerk und einer Bogenaus- 
lage, dadurch gekennzeichnet, dass dem ersten 
Offsetdruckwerk (8) mindestens eine Flexodruck- 
strecke, bestehend aus den Elementen erstes 
Flexodruckwerk (2), erstes Trockenwerk (3) vorge- 
ordnet ist. 

2. Druckmaschine fur konventionelle und spezielle 
Druckauftrage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass jedem Element (1 ; 2) der Flexod- 
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ruckstrecke eine mit einer Nachverbrennungs- 
anlage (7) verbundene Absaugung (6) zugeordnet 



. Druckmaschine fur konventionelle und spezielle s 
Druckauftrage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in der Bogenauslage (10) ein mit 
einer Absaugung, die mit der Nachverbrennungs- 
anlage (7) verbunden ist, in Wirkverbindung ste- 
hender Rexodrucknachtrockner (11) angeordnet w 

Druckmaschine fur konventionelle und spezielle 
Druckauftrage nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass mindestens ein druckendes Element is 
(1) der Flexodruckstrecke als metallfarbenverdruk- 
kendes Element ausgebildet ist. 

Druckmaschine fur konventionelle und spezielle 
Druckauftrage nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 20 
zeichnet, dass mindestens ein druckendes Element 
(1) der Flexodruckstrecke als DeckweiB auf den 
Druckbogen aufbringendes Element ausgebildet 
ist. 

25 

Druckmaschine fur konventionelle und spezielle 
Druckauftrage nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass dem letzten Offsetdruckwerk (8) ein 
Lackierwerk (9) nachgeordnet ist. 

30 

Druckmaschine fur konventionelle und spezielle 
Druckauftrage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in der Bogenauslage (10) ein mit 
einer Absaugung in Wirkverbindung stehender 
Trockner (12) angeordnet ist. 35 

Druckmaschine fur konventionelle und spezielle 
Druckauftrage nach Anspruch 3 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Absaugung des Trock- 
ners (12) oder des Flexodrucknachtrockners (11) 40 
wahlweise mit der Nachverbrennungsanlage (7) 
verbindbar ist. 

Druckmaschine fur konventionelle und spezielle 
Druckauftrage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 4s 
zeichnet, dass vor der Flexodruckstrecke ein 
Druckwerk fur Wasseroffset 
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The invention relates to a machine to the flexographic printing. 



With known flexographic printing machines (see. the example technical information "Meisterflex" of the company 
LEMO mechanical engineering GmbH, Rheidter road 52, D 53859 Niederkassel Mondorf) becomes of several printing 
units surrounded central cylinders of a large gear driven, with which smaller gears stand for the raster roller and the 
format cylinder of the printing element in engagement. Thus the register accuracy of the color grid of the image 
which can be printed depends considerably on the accuracy and quality of the gear wheel coupling. This is subject to 
manufacturing tolerances, elasticity2_0_ elasticities and wear during operation. Tooth index error or tooth play 
between the interdigitated teeth can lead to developing strips in the print image. It results in furthermore the 
mechanical entire gear wheel coupling of the rotary machine components the drawback that during the current 
operation changes reduced possible by pressure parameters, maintenance single rotation components or other 
operating flexibility strong or is not. 

In the GB 22 81 534 A a flexographic printing machine is published. The drive system of the printing machine covers 
three separate electric motors, which are connected with an impression cylinder, an impression cylinder and an 
inking roller in each case. Each electric motor is also own speed governor associated, which stands for the bottom 
control of a microprocessor control. 



From DE 43 44 912 Al is a control of the drive of cylinders and rollers of a rotary printing machine known. The layer 
and/or rotational speed of the cylinder become and/or as actual value, the roller detected. It becomes thus a load 
transmitter and not or at least not only an engine giver for the control used. Furthermore proposed is to use a 
central cylinder with several pneumatic cylinders. The central cylinder can own drive motor associated be. 
Furthermore the rollers of a printing unit can be mechanical with the cylinder coupled, so that the rollers are driven 
by the drive motor of the cylinder. On the other hand also proposed become that each printing unit possesses own 
drive motor for its inking rollers. 



From DE 34 32 572 Al is a rotary printing press for several colors known, which exhibits a control unit for separated 
motors, exhibiting a microprocessor, which propel the plate cylinder and the impression cylinder to the alignment of 
the plate cylinder and the impression cylinder. Furthermore proposed to provide the Mediums at its end, which can 
be printed on, with a small field or with an optical film registration mark to the subsequent detection by a 
photoelectric converter. However is left open, whom the transducer output signal is to transmit and to be processed 
in which manner it. 



The publication DE-AS-20 46,131 a disclosed arrangement to the control of the rotational speeds of the single drives 
of an electrical multi-motor drive of a printing machine. In addition a register control becomes superposed printing 
endless webs on of a digital synchronisation angular control. This places register deviations on the pressure course 
fixed. The elimination of the register error the output signal of the register automatic controllers becomes used as 
correction quantity for the digital angle automatic control loop, The correction quantity is the register error 
proportional. The supply the output signal of the register automatic controller becomes reacted over a tension 
frequency converter into the correction signal for the angle automatic controller. This means however a control and a 
angle synchronisation with only central who tigers precision and relative slow reaction rate. However drive automatic 
controllers as well as on it implemented rule algorithms leave themselves with the help of today available, digital 
signal processorMehrachs (see. Folder of the company BUILDING MUELLER ONLY MOUNTAIN GMBH "synchronized 
single drive technology - application in the printing region" 1995; EP 0,621,133 Al; DE 43 22 744 Al; Catalogue of 
the company BUILDING MUELLER ONLY MOUNTAIN GMBH of "controllable drive systems, controls, services", 1995 
with inverter, controller and supply unit) in real time the respective Winkellage or - speed of rotation components of 
printing machines, in particular of cylinders, so highly exact and flexible in-regulate that a multiplicity in flexographic 
printing machines arise new, still unknown applications in particular. 



The invention is the basis the object to create with a flexographic printing machine a practical feasible possibility to 
synchronize the single printing units with pressure pressure or pressure pattern recognition and dynamic extent 
register adjustment on each pressure RWS haven. The solution the flexographic printing machine included of the 
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claim 1 becomes proposed. Other advantageous embodiments result from the Unteranspriichen. 



To the situation and/or speed control of the function and/or. Rotation components over respective electrical engines 
are angle situation givers at the central, format cylinder and the raster roller arranged. The giver exits are then 
associated with a control system and the respective electric motor of the rotation component to connect regulated 
drive amplifier. Corresponding ones are with the control system also the outputs from sensors to the sample or 
marking recognition on that pressure-good connected, whereby irregularities can recognize or changes of the speed 
of the pressure property and be compensated over corresponding control of the electric drives of the rotation 
components. 



Thus the recognition sensors mentioned open the possibility to synchronize the single printing units with pressure 
mark pressure and dynamic extent register adjustment on each pressure RWS haven. This application is in a central 
cylinder flexographic printing machine, coupled with which with a part of the printing units or format cylinders and/or 
the raster roller with the central cylinder mechanical are for example over gears or toothed belts, of advantage: With 
the mechanical coupling mechanical inaccuracies affect such as tooth pitch error negative the synchronization and 
register accuracy. As now by means of or the several mechanical coupled printing units at pressure-good marks 
become the generated, their time-fair occurrence and moving by the recognition sensors can be supervised of the 
control system. Result in the case of being /Istzeit-Vergleichen deviations of the time-fair and/or. synchronous 
occurrence of the marks, can be corrected this by the fact that the electric drives of subsequent printing units such 
set values for the Winkellage, which becomes angle disalignment and/or the angular speed embossed that (tooth 
pitch) errors of mechanical couplings between that or the printing units and the central cylinder register-fairly 
balanced to become to be able. 



Moved one to a certain target time the pressure mark at the recognition sensor, printed of a previous printing unit, 
past, does not recognize itself this the recognition sensors querying control system, and it can compensate this time 
delay by the fact that it the single drives for subsequent printing units corresponding delayed. 

Since with the flexographic printing machine according to invention with single drives for the printing unit no 
limitations and limitations must be accepted by tooth pitches more, the possibility is given to head for the single 
drives in such a way over the control system that pressure RWS havens stepless depending upon desire adjusted to 
become to be able. 



With known flexographic printing machines helical gearings between inking units and central cylinders become used 
causing of side register or extent register adjustments. Adverse one is that mentioned coupled to a large extent 
thereby the extent and side register adjustments are over teeth with one another. With an other use-alternative of 
the flexographic printing machine it is met to that as become so driven over the control system the single drives for 
inking units and central cylinders that the displacement of the extent registers independent and/or. uncoupled from 
that of the side registers to take place can. Above all the adjustment extent is not any more by the slope of a 
coupling teeth limited. 



The invention becomes described on the basis a prefered embodiment. 



Show: 



Fig. 1 a function and a block diagram central cylinder of a flexographic printing machine with drive system, 
Fig. 2 ausschnittsweise in the enlarged yardstick a printing unit with central cylinder, 

A top 

Fig. 3 an angular speed/time diagram for the format cylinder in Fig. 2. 

In accordance with Fig. 1 exhibits the flexographic printing machine 1 a central cylinder ZZ, around which by means 
of a deflection roller 2 a circumferential pressure good course 3 wound is. The central cylinder is of a plurality of 
printing units 4, 4a surrounded, which consists this raster roller RW of an inking attachment contacting to the dye in 
actual known manner of a plate format cylinder FZ and. The printing units 4, 4a contact in each case over the plate 
20 located on the format cylinder FZ the pressure good course 3. 



A second group of printing units 4 (in the drawn example on the left machine half the three lower) is provided with 
electromotive single drives, whereby each format cylinder FZ and each raster roller RW is an electric motor M as 
rotary drive associated. Also the central cylinder ZZ is with own electric motor M as well as with a coaxial, drehfest 
connected gear ZG provided, which is driven by the associated electric motor M. With this gear the respective format 
cylinders FZ and raster rolling RW of the first group of printing units 4a stand transmission-like in engagement over 
other (not drawn) gears. 



In accordance with Fig. 1 are both on the engine side, i.e. the Winkellage of the motor more immediate scanning, 
and read-laterally, i.e. the Winkellage of the raster roller RW, the format cylinder FZ or the central cylinder ZZ more 
immediate scanning, a multiplicity of angle situation layers SCS, for example sine/cosine giver, arranged. In the 
drawn example printing units 4 the singlemotor in each case propelled rotation components RW, FZ with one angle 
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situation layer each SCS stand in effect connection with the second group. With the first, mechanical coupled group 
printing units 4a for example only a printing unit needs to be provided with a angle situation layer SCS, which 
preferably scans the Winkellage and angular movements of the format cylinder FZ. If the electric motors are M as 
direktantriebs synchronous motors performed, whose rotor is direct and rigid with the axle end of the respective 
cylinder or the respective roller connected, depth control high quality can be reached in connection with the 
addressed angle situation layers SCS. 



The electrical and/or. Synchronous motors M both the printing units 4 and the central cylinder ZZ become 5 driven of 
a power electronics part, which is 8 composite from one inverter 6 and one controller each each 7 with fiber-optic 
cable interface. The controllers 7 on the power electronics part 5 are for a digital drive /Phasenstromregelung with a 
pulse width modulation clock of 8 kilohertzs designed. A supply unit 9, which is with an external, ohmic resistance 10 
and a power Fail mechanism 11, in each case actual known, provided, supplies an intermediate circuit with 36 
kilowatts. 



In accordance with Fig. 1 the outputs of the angle situation layers SCS converter building groups 12 with two input 
channels each supplied become. On these converter building groups still another power supply for the supply of the 
angle situation givers can be SCS accommodated. Two-canal oh periphery modules APM serve the conversion of the 
signals from the fiber-optic cable interfaces 8 of the power electronics part of 5 and the output signals of the 
converter building groups 12 into digital signals for two local bus systems 13a, 13b. With these a communicated 
control system 14, which covers two digital signal processors DSP in the drawn example. These can in a master/a 
Slave ratio. In them a software is implemented to the control and synchronization of a multiplicity of axes of 
rotation. Thus a simultaneous generation of desired value can take place after the concept of the situation control 
with extent register. Over other system buses 15 the digital signal processors can communicate among themselves 
or with a central computer 16, which steers 17 digital via a periphery bus/output interfaces DIO. At their output side 
corresponding converter building groups 12a are applied, by means of those for example engine switching on 
mechanisms 18 are more operable. 



Subsequent ones become the functions of the flexographic printing machine explained. 



In accordance with Fig. 2 is the raster roller RW of the format cylinder FZ in a distance 19 arranged, which 
corresponds to the raised plate 20 on the format cylinder FZ. With corresponding Winkellage of the format cylinder 
the plate 20 into contact with the raster roller RW comes and becomes colored. With other Winkellage, as in 
accordance with Fig. 2, the contacted colored plate 20 the pressure good course 3 on the central cylinder ZZ and 
generated thereby in regular interval 22 images 21 of pressure RWS havens. The Bildlange depends thereby on the 
circumferential length of the plate 20 on the format cylinder FZ, its circumference and radius the Bildlange limited. 
At least the format cylinder FZ is single of an electric motor M driven and of other cylinders or rollers mechanical 
uncoupled. The electric motor M leaves itself now by means of in Fig. 1 drive system shown with the control system 
14 and the regulated drive amplifiers 6, 7 on the power electronics part 5 in accordance with Fig. 2 in such a way 
head for that the angular speed and/or the Winkellage of the format cylinder opposite the raster roller and/or the 
central cylinder ZZ already in the frame of a revolution varied. Thus a stepless adjustment of the distances 22 of the 
images 21 of the pressure RWS havens can be made, without format cylinders of different diameter would have to 
become exchanged. The length of the image 21 of the pressure RWS haven is contributed by the circumference of 
the plate 20 on the format cylinder FZ. The distance 22 between two images 21 on the pressure good course 3 
results from the part of the format cylinder circumference, which is 20 not covered of the plate. The distance 22 can 
become in the frame of the pressure RWS haven by variation of the rotational speed the format cylinder FZ of the 
associated electric motor additional affected. For example 22 for the pressure RWS haven enlarged become by 
decrease of the angular speed the distance. During speed increase a made corresponding shortening. 

In accordance with Fig. the possibility exists 3 to operate the format cylinder the associated electric motor M with 
two angular speeds wl and w2. The higher angular speed w2 becomes the electric motor M of the control system 14 
in accordance with Fig. 1 embossed, so long the plate 20 the pressure good course 3 on the central cylinder ZZ 
contacted. If the plate 20 in contact with the raster roller RW is, the format cylinder electric motor M is shifted down 
on the smaller speed stage wl. Preferably will the raster roller of a particularly associated electric motor M constant 
with the angular speed wl operated, in order to avoid slippage. Natural one is it also possible to vary the angular 
speed of the raster roller RW for example to the generation of slippage with the format cylinder FZ whereby the 
implementation of a certain dyeing procedure is possible. 



Further the possibility of a synchronization of the single printing units insists on the pressure RWS havens. In 
addition are in accordance with Fig. 1 sensor 23 for the sample or marking recognition between printing units 4, 4a 
provided. The printing units 4a propelled over gear transmission ZG can turn out due to tooth pitch errors and other 
mechanical inaccuracies light except synchronization with the printing units 4 propelled by single electric motors M. 
By the fact it is met to that that a mechanical coupled printing unit 4a pressure marks on the pressure good course 3 
generated. As pressure marks also picture edges can serve. By means of the sensor 23, to defined extent and/or. 
Angular position arranged is, becomes the time-fair occurrence of the pressure mark of that mechanical coupled 
printing unit 4a monitored and/or. the time deviation in the control system 14 determined. Depending upon time 
deviation a special desired value generation for the electric motors M of the subsequent, single propelled printing 
units becomes 4 generated. The set values can correspond to a required angle disalignment or a certain angular 
speed for the respective format cylinder. 



With the flexographic printing machine in accordance with Fig. 1 predetermined extent registers can be produced 
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highly exact and stable maintained. In addition a guidance axle imaged or generated becomes in the control system 
14, on whose basis angle situation set values and/or angle situation offset values for the raster roller RW and/or the 
format cylinder FZ or the printing units and/or for the central cylinder ZZ calculated become. With these values then 
those become the rotation components mentioned associated electric motors M over the power electronics 5 driven. 
The guidance axle can become thereby on the basis of a real rotation component, in particular the central cylinder 
ZZ imaged. Alternative one is the use of a "virtual" guidance axle, which becomes artifiziell synthesized in the control 
system 14 independent of real rotation components, possible. With operation with virtual guidance axle all single 
electric motors M become parallel driven with set values, so that for example also the central cylinder ZZ, if it "does 
not play" guidance axle, a angle disalignment embossed become could. 



A top 
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1. Flexographic printing machine (1) for a pressure good course (3), with an electromotive propelled central cylinder 
(ZZ) and radial printing units arranged in addition (4, 4a), which exhibit a format cylinder (FZ) and an inking unit with 
a raster roller (RW), 

whereby in course direction of travel successively arranged are: 

a first printing unit of a first group of printing units (4a), coupled mechanical with the central cylinder (ZZ) with which 
the format cylinders (FZ) and the raster rolling (RW) are number of revolutions-moderate, 

a second group of printing units (4), in each case with which at least the format cylinders (FZ) are with own electric 
motor (m) connected, 

at least an other printing unit (4a) of the first group, 

whereby the electrical engines (m) over angle situation layer (SCS) with a control system (14) are connected, the one 
functional module (5, DSP) to the monitoring, control and/or control of the electrical engines (m) and/or. the cylinder 
and rollers (ZZ, FZ, RW), connected thereby, concerning their turning situation and angle of rotation exhibit, 
whereby with the printing the printing units (4) of the second group are synchronizable over the functional module (5, 
DSP) and the plates (20) the format cylinder (FZ) of all printing printing units (4, 4a) itself at the central cylinder (ZZ) 
and/or. the pressure good course (3) slip-free shift, 

whereby with a printing unit (4a) of the first group on the pressure good course (3) or several pressure marks are 
generatable, which of at least sensor (23), which the pressure good course (3) scans, concerning whose time-fair 
occurrence by the control system (14) are supervisable, 

whereby in the case of a determined time deviation, in place of by the control or control planned the set value, by the 
control system (14) a special being generation of the angular speed or the Winkellage for the electrical engines (m) of 
the second group of the printing units (4) made. 



2. Flexographic printing machine according to claim 1, characterised in that to the synchronization or for causing of 
slippage between a format cylinder (FZ) on the one hand and a raster roller (RW) on the other hand, whereby the 
format cylinder (FZ) is mechanical uncoupled to its drive with own electric motor (m) connected and of other cylinders 
or rollers, the angular speed and/or Winkellage of the format cylinder (FZ) opposite the raster roller (RW) adjusted or 
varied becomes. 



3. Flexographic printing machine according to claim 2, characterised in that the angular speed of the format cylinder 
(FZ) on a first or second step (wl, w2) adjusted becomes, if the pressure plate (20) on the format cylinder (FZ) the 
adjacent raster roller (RW) or the central cylinder (ZZ) contacted. 



A top 4. Flexographic printing machine according to claim 1, characterised in that to the synchronization or for causing of 

slippage between a raster roller (RW) and a format cylinder (FZ), whereby also the raster roller (RW) to the drive with 
an electric motor (m) connected and of other cylinders or rollers mechanical uncoupled is, the angular speed or 
Winkellage of the raster roller (RW) opposite the format cylinder (FZ) adjustment or variable is. 



5. Flexographic printing machine after one of of the preceding claims, characterised in that to the generation or 
retention of predetermined extent registers, whereby in the control system (14) a guidance axle is imagable or 
generatable, of which angle situation set values or angle situation offset values for the raster roller (RW) and/or the 
format cylinder (FZ) or the printing units (4) with own in each case electric motors of (m) is derivable, and that those 
are controllable the raster rolling (RW) and format cylinders (FZ) associated electrical engines (m) corresponding these 
being or offset values. 



6. Flexographic printing machine according to claim 5, characterised in that the guidance axle dependent angle 
situation layer (SCS), associated of the output signals the central cylinder (ZZ), is imagable, and that only that or the 
printing units (4) with own in each case electric motors (m) with angle situation set values and/or - offset values in the 
frame of extent register register electromotive (m) is influenceable. 



7. Flexographic printing machine according to claim 5, characterised in that the guidance axle independent of the 
central cylinder (ZZ) is generatable, and that the angle situation target derived of this guidance axle and - offset values 
of one, several or all of the rotation components mentioned (RW, FZ, ZZ) parallel electromotive (m) are stampable. 
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© Flexodruckmaschine und deren Verwendung 

(§) Flexodruckmaschine zum Flexodruck, mix einem Oder 
mehreren Farbwerken, die jeweils einen Klischee- bezie- 
hungsweise Formatzyiinder und oine Rasterwalze aufweisen, 
wobei bei einem Oder mehreren Farbwerken entweder der 
Formatzyiinder Oder die Rasterwalze Oder beide zu ihrem 
Antrieb mit einem Eiektromotor verbunden sind, der oder die 
miteinander uber ein Leitsystem synchronisiert sind, das ein 
Funktionsmodul zur Oberwachung. Steuerung und/oder Re- 
gelung gegebenenfalls mehrerer Antriebsachsen aufweist. 
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Beschreibung dem jeweiligen Elektromotor der Rotationskomponen- 
te zugeordneten, geregelten Antriebsverstarker zu ver- 

Die Erfindung betrifft eine Maschine zum Fiexod- bindea Entsprcchend kSnnen mit dem Leitsystem auch 

ruck, mit einem oder mehreren Farbwerken, die jeweils die Ausgange von Sensoren zur Muster- oder Markie- 

einen Klischee- bzw. Formatzylinder und eine Raster- 5 rungserkennung auf dem Druckgut verbunden sem, wo- 

walze aufweisen. Ferner betrifft die Erfindung mehrere durch sich UnregelmaBigkeiten oder Veranderungen 

Verfahren zur Verwendung dieser Flexodrucfanaschine. insbesondere in den Abmessungen oder der Geschwin- 

Bei bekannten Flexodruckmaschinen (vgL zum Bei- digkeit des Druckguts erkennen und fiber entsprechen- 

spiel technische Information "Meisterflex" der Firma de Regelung der Elektroantriebe der Rotationskompo- 

LEMO Maschinenbau GmbH, Rheidter StraBe 52, io nenten kompensieren lassen. 

D-53859Niederkassel-Mondorf)wird der von mehreren So erfiffnen die genannten Erkcnnungsscnsoren im 

Farbwerken umgcbcnc Zcntralzylinder von einem gro- Rahmen einer erfindungsgemaBen Verfahrensweise die 

Ben Zahnrad angetrieben, mit dem kleinere Zahnrader Moglichkeit, die einzelnen Farbwerke durch Druckmar- 

fiir die Rasterwalze und den Formatzylinder des Farb- kenerkennung und dynamische Umfangsregisterver- 

werks in Eingriff stehen. Dadurch hangt die Registerge- 15 stellung auf jeden Druckrapport zu synchronisieren. 

nauigkeit der Farbrasterung des zu druckenden Bikies Diese Applikation ist zum Beispiel in einer Zentralzyhn- 

maBgeblichvonderGenauigkeitundQualitatderZahn- der-Flexodruckmaschine, bei der bei einem Teil der 

radkopplung ab. Diese unterliegt Fertigungstoleranzen, Farbwerke der Formatzylinder und/oder die Rasterwal- 

Material-Elastizitaten sowie MaterialermUdungen und ze mit dem Zentralzylinder mechanisch beispielsweise 

VerschlciB im laufcndcn Betrieb. Entsprechende Zahn- 20 iiber Zahnrad-Getriebe oder Zahnriemen gekoppelt 

Teilungsfehler oder Zahnspiel zwischen den ineinander- sind, von Vorteil: Bei der mechanischen Kopplung wir- 

greifenden Zahnen kann zum Entstehen von Streifen im ken sich mechanischen Ungenauigkeiten wie Zahntei- 

Druckbild fuhren. Die mechanische Gesamt-Zahnrad- lungsfehler negativ auf die Synchronisation und Regi- 

kopplung der rotierenden Maschinenkomponenten er- stergenauigkeit aus. Indem nach der erfindungsgema- 

gibt ferner den Nachteil, daB wahrend des laufenden 25 Ben Verwendungsweise nun mittels eines oder mehrerer 

Betriebs Xnderungen von Druckparametern, Wartung der mechanisch gekoppelten Farbwerke am Druckgut 

einzelner Rotationskomponenten oder sonstige Bedie- Markierungen erzeugt werden, laBt sich deren zeitge- 

nungsflexibilitat stark eingeschrankt oder nicht mSglich rechtes Auftreten und Vorbeibewegen an den Erken- 

ist. nungssensoren vom Leitsystem Oberwachen. Ergeben 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine Farb- 30 sich bei Soll-/Istzeit-Vergleichen Abweichungen vom 

werk-Flexodruckmaschine zu schaffen, bei der der me- zeitgerechten bzw. synchronen Auftreten der Markie- 

chanische Konstruktionsaufwand und die VerschleiBan- rungen, laBt sich dies dadurch korrigieren, daB den Elek- 

falligkeit vermindert sowie die Anwendungsflexibilitat, troantrieben nachfolgendcr Farbwerke solche Sollwer- 

Bedienungsfreundlichkeit, Zuverlassigkeit und Wart- te fUr die Winkellage, den Winkelversatz und/oder die 
bartkeit insbesondere wahrend des laufenden Betriebs 35 Winkelgeschwindigkeit eingepragt werden, daB (Zahn- 

und vor allem die Registergenauigkeit und Druckquali- teilungs-) Fehler mechanischer Kopplungen zwischen 

tat erh8ht sind. dem oder den Farbwerken und dem Zentralzylinder re- 

Zur Losung wird bei der Flexodruckmaschine mit den gistergerecht ausgeglichen werden konnen. 

eingangs genannten Merkmalen erfindungsgemaB vor- Nach einer Erfindungsalternative ist eine analoge 
geschlagen, daB bei einem oder mehreren Farbwerken 40 Verwendungsweise auch fur Mehrzylinder-Flexodruck- 

entweder der Formatzylinder oder die Rasterwalze maschinen denkbar: Hier verlauft die das Druckgut bil- 

oder beide zu ihrem Antrieb mit (je) einem Elektromo- dende Bahn linear und ist nicht mehr urn einen Zentral- 

tor verbunden sind, der oder die miteinander fiber ein zylinder aufgewickelt Dabei entsteht fur die Bahn me- 

Leitsystem synchronisiert sind, das ein Funktionsmodul chanische Spannung, die sich auf das Druckbild und die 
zur Oberwachung, Steuerung und/oder Regelung gege- 45 Farbregistergenauigkeit nachteilig auswirken kann. Zur 

benenf alls mehrerer Antriebsachsen aufweist. Indem er- L6sung dieser Problematik werden die genannten Er- 

findungsgemaBjedeRotationskomponenteoderwenig- kennungssensoren dazu verwendet, das zeitgerechte 

stens das Farbwerk mit einem Einzelantrieb versehen Auftreten der Druckmarken an bestimmter Stelle zu 

ist, denen ein Leitsystem fibergeordnet ist, ergeben sich Oberwachen bzw. Abweichungen festzustellen. Dehnun- 
mannigfaltige MQglichkeiten ffir den Anwender, das 50 gen oder VerkUrzungen der Druckgut-Bahn, sonstige 

Druckbild in seinem Sinne zu optimieren. Mit Hilfe heu- Verzerrungen oder Versatz lassen sich dann durch ent- 

te verffigbarer, digitaler Signal-Prozessor-Mehrachs- sprechende Ansteuerung und Regelung der Einzelan- 

Antriebsregler sowie darauf implementierter Regelal- triebe fur die Farbwerke und/oder der Gegendruckzy- 

gorithmen (vgL Prospekt der Anmelderin "Synchroni- Under ausgleichen. Bewegt sich zu einem bestimmten 
sierte Einzelantriebstechnik - Anwendung im Druck- 55 Soll-Zeitpunkt die von einem vorherigen Farbwerk auf- 

bereich" 1995; EP 0 621 133 Al; DE43 22 744A1) laBt gedruckte Druckmarke mcht am Erkennungssensor 

sich in Echtzeit die jeweilige Winkellage oder -ge- vorbei. erkennt dies das die Erkennungssensoren abfra- 

schwindigkeit der Flexodruck-Rotationskomponenten, gende Leitsystem, und es kann diese Zettverzdgerung 

insbesondere des Formatzylinders, so hochgenau und dadurch kompensieren, daB es die Emzelantriebe fOr 
flexibel einregeln, daB sich eine Vielzahl neuer, nachfol- eo nachfolgende Farbwerke und/oder Gegendruckzylm- 

gend noch naher angesprochener Verwendungsweisen derentsprechendverzogert. 

fttr die erfindungsgemaBe Flexodruckmaschine ergibt Indem aufgrund der erfindungsgemaBen Flexodruck- 

Dabei ist es zweckmaBig, zur Lage- und/oder Ge- maschine mit Einzelantrieben ffir das Farbwerk keine 

schwindigkeitsregelung der Funktions- bzw. Rotations- Einschrankungen und Begrenzungen durch Zahnteilun- 
komponenten iiber jeweilige Elektromotoren Winkella- 6 5 gen mehr hingenommen werden mQssen, 1st im Rahmen 

eegeber am Gegendruck-, Zentral-, Formatzylinder einer Erfindungsalternative die MSglichkeit gegeben, 

und/oder der Rasterwalze anzuordnen. Die Geberaus- die Einzelantriebe fiber das Leitsystem so anzusteuern 

gange sind dann mit dem Leitsystem und/oder einem daB Druckrapporte stuf enlos je nach Wunsch eingestellt 
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werden kdnnen. c - _ 

drucfajflnder .bgtsctata. werfer, mlBsen. Dies toS- JSwEt Si fxTSSSLif ? D " hanm5b 2 "i e " 

gestelkes und mittels seiner geregelten Em*2S£ %in Engrif? 4a getnebear - 

Bei bisher bekannten Flexodruckm^chinen 77 Formatzylinders FZ und/oder des Zentralzylinders 

fmdungsgemaflen FlexodruckmascLe TegegnJ fa- ^ ^^^2^°* T ^ ^ 
dem fiber das Leitsystem die Enzebntmbeffr FarK ^ ■ ^T^fr SCS vcrsehen zu s«n, der vor- 
werke und Zentral- oder GeLivKwfi^ zugsweise die Wuikellage und Wfakelbewegungen des 

Damit beim Abschalten der Flexodruckmaschine JELTK^ sin ?- deren Laufer «"d steif mil 

trieb zugeordnet 1st, der dann nach Abschalterfwelterfn vJSll P ? , h ™L Synchronmotoren M sowohl der 
Betrieb gehalten wird. Bei bisher beKS^oT . ^^^^^^^^^IZQsa^ttt 
ruckmaschinen war dies aufgrund des ^mechaShen" I££ 1 J"^ g f ? 1Chnet > werden v °" ™™ 
Eingriffs der Rasterwahe rait dem FormiSSr^S W > f C ^V™^ 5 das aus je einem 
°derGegendruck-oderZe™tra^^ SSSSf.^ Je ™ ra ^ te7 ^ Uc,,t ^ m - 
ten■ mOglich. leiter-Schmttstelie 8 zusammengesetzt ist. Die Regler 7 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile auf d#r « ln^!Kc^Du tUngSelektTOn * teil 5 sind fi3r eine <»*tale 

Basis der Erfindung ergebenrich au^ d« A^nwli 45 ^tnebs-ZPhasenstromregelung mit einem Puisweiten- 

der nachfolgendenVerSung E^EKSffi 2SS*^S^^ ^ Zwi " 

rungsbeispiele der Erfindung sowie anhand der Zeich- ESdS *JS -;f . ~ tofwt eme Versorgungsein- 

nungen. Diese zeigen in- 4 7, * 6 ™* emem exte raen, Obmschen Ballastwider- 

Fig. 1 ein Funktions-'und Blockschaitbild einer 7™ l . ^ P° w ? r - F ail-Einrichtung 11, jeweils an 

werken 4, 4a umgeben, d^e in ^ sich Sn^r S« ^ mze ^ eit P n ™"». auf da * Produkt "UMS-APM-02" der 

aus einem KIisch?e-£rS AnmeMenn verwiesen (vgL Katalog a.a.0.). Zweikanali- 
zur Einfarbung todES2attSSSte5?K « 8* Adispenphenemodule APM dienen der Umsetzung 

^h^DietZbw^TS^i^^^^hn^ der , Sl ? nale a f, den L'chtwellenleiter-Schnittstellen 8 

das auf dem F<SS^^?bSS St. dt 2" h elstun « se ' ektronikteils 5 und der Ausgangssignale 

Druckgutbahnl y "efmdhche »«chee die der Umsetzerbaugruppen 12 in Digitalsignale fur zwei 

B Lokal BUS-Systeme 13a, 13b. Mit diesem kommuniziert 
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ein Leitsystem 14, das im gezeichneten Beispiel zwei kelgeschwindigkeit die Lange teJD*vda*^n 

digitale Signalprozessoren DSP umf aBt Diese k6nnen und der Druckrapport-Abstand 22 vergroB «rt .Bei Ge- 

to einemCter/Slave-Verhaltniszueinanderstehealn schwindigkeitserhohung erfolgt eine entsprechende 

ihnen ist eine Software zur Regelung und Synchronisa- Verkfirzung. _ , imc><!<rpma „_ Ver 

tion einer Vielzahl von Drehachsen implementiert. Da- 5 GemaB Fig 3 besteht e,n \ crfind "S^f n e 7e ^ e r s 

mit kann eine simultane Sollwertgenerierung nach dem wendung des Flexodruckmasc hlMn - A ^f^ 0 ^ 0 S 

Konzept der Lagesteuerung mit Umfangsregister erfol- darin. den dem Formatzylinder zugeordneten Elektro- 

gen Obe^ wehe?e SystemJuSSE 15 kolinen die digita- motor M mit zwei ^P^Sm^ 2 

Fen Signalprozessoren untereinander oder mit einem zu betreiben Die hbhere w ^^™5f*^ 

Zentralrechnerl6kommu n izieren,derQbereinenPeri- ,o w,rd dem Elektromotor M vom L^ystem 1 t gemaB 

pherie-BUS 17 digitale Ein/Ausgabeschnittstellen DIO Fig. 1 emgepragt, solange das Khschee 20 1 d e 

steuert. An deren Ausgangsseite sind entsprechende bahn 3 auf dem Zcntralzyhnder ZZ kontaktiert Befindct 

uZL^gnppT^lnBtlegt mittels derer bei- sich das Klischee 20 in Kontakt mit der Rasterwal« 

spielsweiseMotoV-KnschalteinVichtungenlSbetatigbar RW. wird der Formatzyhnder-Elektromotor M auf die 

sindWegenweitererEinzelheiten wirdauf die Produk- ,5 kleinere Geschwind I gkeitss.tufe wl heruntergeschaltet 

e L Anmelderin APM-02, DSP-C30, CPU-68-3. DIO- Vorzugsweise wird die Rasterwalze von einen , eigens 

32NE und UMS-DIO (vgl. Katalog jlslO.) sowie auf die zugeordneten Elektromotor M konstant mit der Win- 

^^SumtoL^i*^ kelgeschwindigk eit wl 

Die erfindungsgemafie Zentralzylinder-Flexodruck- meiden. Naturhch 1st es out der Erf.ndung nAgkft, au ch 

maschineistnichtaufdasinFig.lgczeichncteAusfuh- 20 die Wmkclgcschwindigke.t der ^T^f^g" 

runssbeispiel beschrankt Anstelle einer Kopplung der spielsweise zur Erzeugung von Schlupf mit dem For- 

vSSSSu mit dem Zahnrad ZG des Zentralzylin- matzylinder FZ zuvar ueren, wodurch die Real = g 

ders ZZ kann letzterer fiber entsprechende Getriebe eines bestimmten Emfarbeverfahrens fUr den Format- 

Nachfolgend sollen einige Funktionen erlautert wer- FZ und dem vorzugsweise mit eigenem Elektroantrieb 

den, fttr welche die erfindungsgemaBe Flexodruckma- versehenen Zentralzyhnder ZZ. 

«ehineverwendbarist- E«» e weitere Verwendung des erfindungsgemaBen 

GemaB Fig. 2 ist die Rasterwalze RW vom Formatzy- FlexodruckmascWnen- Antriebsko M eptes besteht in 

Under FZ in einem Abstand 19 angeordnet, der dem 30 der Synchronising der einzelnen ^ 

erhabenen Klischee 20 auf dem Formatzylinder FZ ent- Druckrapporte 21. Dazu smd gemaBFig. 1 Sen^ren 23 

spricht Bei entsprechender Winkellage des Formatzy- zur Muster- oder Markiemngserkennung zwischen 

Krs gerat dasKlischee 20 in Kontakt mit der Raster- Farbwerken 4, 4 a vorgesehen. Die fib er . Zahnradf 

walze RW und wird eingefarbt Bei anderer Winkellage. be ZG angetnebenen Farbwerke 4a kOnnen aufgrund 
wfe der gemaB F.g. 2, kontaktiert das eingefarbte Kli- 35 von Zahnteilungsfehlern und sonstigen median, chen 

Tehee 20 die Druckgutbahn 3 auf dem Zentralzyhnder Ungenauigkeiten leicht auBer Synchronisation mit den 

ZZ und ereugT daTei in regelmaBigem Abstand 22 per Einzel-Elektromotoren M angetnebenen FaAwer- 

BVuckrapporte*. Die Rapportlange hangt dabei von ken 4 geraten. Dem wird 'f^^&^SX 

der Umfangslange des Klischees 20 auf dem Formatzy- gegnet, daB die mechanisch gekoppelten Farbwerk e 4a 
Under FZ ab, dessen Umfang und Radius die Rapport- « Druckmarken auf der D ™ c ^ b ^ n n 3 Z"" g Mittels 

lange begrenzt Zumindest der Formatzylinder FZ ist Druckmarken k6nnen auch B. dkanten ^Mjjk 

einfeln von einem Elektromotor M angetrieben und des Sensors 23, der an deserter "gjJ^J^ 

von sonstigen Zylindern oder Walzen mechanisch ent- kelsteUung angeordnet 1st, wird das zeitgerechte Auftre 

SppeTDirEleLomotorMlftBtsichnuninittelsdesin ten der Druckmarke von einem mechanisch gekoPPel- 

f£ i gezeigten Antriebssystems, insbesondere des 45 ten Farbwerk 4a fibemacht taw ^^™*™l™ d 

Leitsystems 14 und/oder des geregelten Antriebsver- Leitsystem 14 ermittelt. Je nach Ze,ta ^hung ^ d 

starkers 6. 7 auf dem Leistungselektronikteil 5 gemaB eine besondere Sollwert-Genenerung fur die Elektro- 

Z TsoVnstluern, daB dl? Winkelgeschwindigkeit motoren M der '^«S» i ^^S^ 

und/oder die Winkellage des Formatzylinders gegen- Farbwerke 4 ^eraaigt Die Sollwerte konnen «nemer- 

uber der Rasterwalze und/oder dem Zentralzylinder ZZ 50 forderlichen Winkelversatz oder euier besummwn Wta- 

S inTRahmen einer Umdrehung variiert. Damit kelgeschwindigkeit fur den jewemgen FormatzyUnder 

laBt sich eine stufenlose EinsteUung der (Abstande 22 enteprechen. Mehrzvlinder-Fle- 

der) Druckrapporte vornehmen, ohne daB Formatzylin- GemaB Fig. 4 durchiauft bei einer Mehrzylinder tie 

der unSrschiedUchen Durchmessers ausgetauscht wer- xodruckmaschine a die Druckgutbahn 3 mehrere 

den miiBten. Indem die Wmkelgeschwindigkeit des For- 55 Druckstationen \^ T ^"J^ ls c ^ e ^^l 

matzylinders FZ fiber dessen eigenen Elektromotor M RW, Formatzylinder FZ und , eme . m G e «e n d rue kzyhn 

TeSandig variiert wird ergibt sich die MfigUchkeit, der GZ. Die Druckgutbahn 3 veriauft n u r n ^, h °" 

daB das Klischee 20 nur einen TeU des Formatzylinder- und 1st mcht mehr, wie^ bei t Z^S^2g^. 
UmfanBs abdeckt Die Lange des Druckrapports w rd maschmen, urn emen Zentralzylmder gewickelt. AUer 

vom Sa^^^^^ «o dings ist bei ^^^^S^TSTZ £ 

mithMtimmL Der Abstand 22 zwischen zwei Druckrap- mechanische Spannung problemausch unter der die 
Tone 21 auf te SSSSSslSbTdch aus dem Druckgutbahn 3 beta Durchlaufen der ^ehreren 
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auf der Druckgutbahn 3 an den Sensorpositionen zu 
rrun, zeitgerecht oder zu spat auftreten. Diese Sollzeit- 
abweichungen lassen sich Qber ein Leitsystem 14 analog 
Fig. 1 feststellen und in Korrektur-Winkellage-SoUwer- 
te fur die jeweils nachfolgenden Formatzylinder FZ um- 5 
setzen. Dazu ist es notwendig, daB wenigstens die For- 
matzylinder Qber Einzelantriebe gemaB den Sollwcrt- 
Vorgaben des Leitsystems synchronisierbar sind. 

Im Rahmen der erfindungsgemaflen Flexodruck-An- 
tnebsstruktur gemaB Fig. 1, die sich auch fur Mehrzylin- , Q 
der-Flexodruckmaschinen gemaB Fig. 4 eignet, lassen 
sich yorgegebene Umfangsregister, das heiBt der relati- 
ve Wmkel bezug der Druckmaschinenachsen zueinan- 
der, hochgenau erzeugen und stabil beibehalten. Dazu 
wird im Leitsystem 14 eine Leitachse abgebildet oder . 5 
generiert, auf deren Basis Winkellage-Soliwerte und/ 
oder Wmkellage-Versatzwerte fiir die Rasterwalze RW 
und/oder den Formatzylinder FZ des oder der Farbwer- 
ke und/oder fur den oder die Gegendruck- und/oder 

wJTn Zy ? Z ' Z } f rechnet werden - Mh » 
werten werden dann die den genannten Rotationskom- 
ponenten zugeordneten Elektromotoren M fiber die 
Leistungselektronik 5 angesteuert Die Leitachse kann 
dabei auf der Basis einer realen Rotationskomponente 
insbesondere des ZentraJzylinders ZZ und/oder eines 25 
(ersten) Gegendruckzylinders GZ abgebildet werden. 
Alternate ist die Verwendung einer "virtuellen" Leit- 
achse, die artifiziell im Leitsystem 14 unabhangig von 
realen Rotationskomponenten synthetisiert wird mog- 
uch. Bei Betneb mit virtueller Leitachse werden alle 30 
emzelnen Elektromotoren M parallel mit Sollwerten an- 
gesteuert, so daB beispielsweise auch dem Zentralzylin- 
der ZZ, wenn er nicht Leitachse "spielt", ein Winkelver- 
satz eingepragt werden konnte. 

Es ist bekannt, daB bei Flexodruckmaschinen An- und 35 
. Abstellantnebe vorgesehen sind, um gemSB Fig 1 ei- 
nem Farbwerk 4 eine Anstellbewegung 24 zum bzw 
eme Abstellbewegung 25 vom Zentralzylinder ZZ zu 
erteilen. Ist im Smne der Erfindung das Farbwerk 4 vom 
Zentralzylinder ZZ mechanisch entkoppelt und zum Ei- 40 
genantrieb rait einem oder mehreren, einzelnen Elektro- 
motoren M versehen, laBt sich diese elektrische An- 
triebsstruktur dazu verwenden, das An- und Abstellen 
einzelner Farbwerke 4 "fliegend", das heiBt ohne Ab- 
S? ™aI ? er A Ges amt-Druckmaschine vorzunehmen. 45 
Wahrend der Anstellbewegung 24 muB das Farbwerk so 
gesteuert und geregelt hochlaufen, daB zumindest der 
Formatzylinder FZ registergcnau synchronisiert mit 
dem Zentralzylinder ZZ rotiert Dies laBt sich durch die 
hochgenaue Regelung des Formatzylinder-Elektromo- 50 
tors M geiMB Ftg. 1 erreichen. In Weiterfuhrung dieses 
Gedankens lassen sich laufende Farbwerke ab- und neu 
anstellen, um je nach Kundenwunsch wechselnde Ein- 
drucke auf der Druckgutbahn 3 zu erzeugen. Dies kann 
wie folgt ablaufen: Zunachst wird eines der drei media- 5, 
msch entkoppelten Farbwerke FZ, RW gemaB Fig 1 
mit einer Abstellbewegung 25 auBer Wirkung gesetzt 
Em anderes Farbwerk, welches bisher noch nicht in Wir- 
kung war, jedoch zur Erzeugung des neu gewflnschten 
Eindrucks aufgerfistet ist, wird in einer Anstellbewe- «, 
gung 24 wirksam, wobei bis zur Kontaktgabe zwischen 
Druckkhschee 20 und Druckgutbahn 3 der oder die 
Elektromotoren M dieses Farbwerks fiber das Leitsy- 
stem 14 und die Regelverstarker 7 prazise, insbesondere 
m richtiger Winkelorientierung, "hochsynchronisierf gs 



Patentansprfichc 

1. Flexodruckmaschine (1, la) zum Flexodruck, mit 
emem oder mehreren Farbwerken (4, 4a), die je- 
weils einen Klischee- beziehungsweise Formatzy- 
linder (FZ) und eine Rasterwalze (RW) aufweisen, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei einem oder meh- 
reren Farbwerken (4) entweder der Formatzylinder 
(FZ) oder die Rasterwalze (RW) oder beide zu ih- 
rem Antrieb mit (je) einem Elektromotor (M) ver- 
bunden sind; der oder die miteinander Qber ein 
Leitsystem (14) synchronisiert sind, das ein Funk- 
tionsmodul (5, DSP) zur Oberwachung, Steuerung 
und/oder Regelung gegebenenfalls mehrerer An- 
tnebsachsen (RW, FZ, ZZ, GZ) aufweist 

2. Flexodruckmaschine nach Anspruch 1, mit einem 
oder mehreren Gegendruck- und/oder Zentralzy- 
lindern (ZZ), denen jeweils ein oder mehrere Farb- 
werke (4, 4a) mit einer Rasterwalze (RW) und ei- 
nem Formatzylinder (FZ) zugeordnet sind, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein, mehrere oder alle Gegen- 
druck- und/oder Zentralzylinder (GZ, ZZ) zu ihrem 
Antrieb mit (je) einem vom Leitsystem (14) kontrol- 
lierten Elektromotor (M) verbunden sind. 

3. Flexodruckmaschine nach Anspruch 2, wobei 
dem Zentralzylinder (ZZ) mehrere Farbwerke (4, 
4a) zugeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, daB 
bei einem Teil (4a) der Farbwerke der Formatzylin- 
der (FZ) und/oder die Rasterwalze (RW) ohne eige- 
nem Elektroantrieb mit dem elektromotorisch an- 
getriebenen Zentralzylinder (ZZ) mechanisch ge- 
koppeltsmd. 

4. Flexodruckmaschine nach Anspruch 1, mit einem 
oder mehreren Gegendruck- und/oder Zentralzy- 
hndern (GZ, ZZ), denen jeweils ein oder mehrere 
Farbwerke (4, 4a) mit einer Rasterwalze (RW) und 
emern Formatzylinder (FZ) zugeordnet sind, da- 
durch gekennzeichnet, daB der oder die Gegen- 
druck- und/oder Zentralzylinder (GZ, ZZ) zu ihrem 
Antrieb mit der Rasterwalze (RW) und/oder dem 
Formatzylinder (FZ), soweit diesen zum Antrieb 
ein oder mehrere Elektromotoren (M) zugeordnet 
sind, mechanisch gekoppeltsind. 

5. Flexodruckmaschine nach einem der vorange- 
henden Anspruche, gekennzeichnet durch einen 
oder mehrere Winkellagegeber (SCS), die je einem 
°l r Gegendruck-, Zentral-, Formatzylinder (GZ, 
ZZ, FZ) und/oder Rasterwalzen (RW) zugeordnet 
und ausgangsseitig mit dem Leitsystem (14) und/ 
oder einem dem jeweiligen Elektromotor (M) zuge- 
ordneten, geregelten Antriebsverstarker (5, 6 7) 
verbunden sind. ' 

6. Flexodruckmaschine nach einem der vorange- 
henden Anspruche, gekennzeichnet durch einen 
oder mehrere Sensoren (23) zur Muster- oder Mar- 
kierungserkennung auf dem Druckgut (3), der oder 
peVs^f MgSSehig mit dem Leitsystem (14) gekop- 

7. Verwendung der Flexodruckmaschine (1, la) 
nach einem der vorangehenden Anspriiche zur 
Veranderung des Druckrapports (21) oder zur Syn- 
chronisation oder zur Herbeifiihrung von Schlupf 
zwischen Formatzylinder (FZ) eincrseits und Ra- 
sterwalze (RW) und/oder Gegendruck- oder Zen- 
tralzylinder (GZ, ZZ) andererseits. wobei wenig- 
stens em Formatzylinder (FZ) zu seinem Antrieb 
mit emem Elektromotor (M) verbunden und von 
sonstigen ZyUndern oder Walzen mechanisch ent- 
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koppelt ist, dadurch gekennzeichnet, daB fiber das 
Leitsystem(14) und/oder einen Antriebsverstarker 
(5, 6, 7) der Elektromotor (M) derart angesteuert 
wird, daB die Winkelgeschwindigkeit und/oder 
Winkellage des Formatzylinders (FZ) gegenfiber 5 
der Rasterwalze (RW) und/oder dem Gegendruck- 
beziehungsweise Zentralzylinder (GZ, ZZ) versteUt 
oder variiert wird. 

8. Verwendung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Winkelgeschwindigkeit des For- 10 
matzylinders (FZ) auf eine erste beziehungsweise 
zweite Stufe (wl, w2) eingestellt wird, wenn das 
Druckklischee (20) auf dem Formatzylinder (FZ) 
die benachbarte Rasterwalze (RW) beziehungswei- 
se den Gegendruck- oder Zentralzylinder (GZ. ZZ) 15 
kontaktiert. . 

9. Verwendung der Flexodruckmaschine (1, la) 
nach einem der vorangehenden Ansprfiche zur 
Synchronisation oder zur Herbeifflhrung von 
Schlupf zwischen Rasterwalze (RW) und Format- 20 
zylinder (FZ), wobei wenigstens eine Rasterwalze 
(RW) zum Antrieb mit einem Elektromotor (M) 
verbunden und von sonstigen Zylindern oder Wal- 
zen mechanisch entkoppelt ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fiber das Leitsystem (14) und/oder 25 
einem Antriebsverstarker (5, 6, 7) der Elektromotor 
(M) derart angesteuert wird, daB die Winkelge- 
schwindigkeit und/oder Winkellage der Rasterwal- 
ze (RW) gegenfiber dem Formatzylinder (FZ) ver- 
steUt oder variiert wird. 30 

10. Verwendung der Flexodruckmaschine (1, la) 
nach Ansprfiche 3 und 6 zur Synchronisierung der 
einzelnen Farbwerke (4, 4a) auf Druckrapporte 
(21), dadurch gekennzeichnet, daB mittels eines 
oder mehrerer der Farbwerke (4a), die mechanisch 35 
mit dem Zentralzylinder (ZZ) gekoppelt sind, am 
Druckgut (3) Markierungen erzeugt werden, und 
das Ansprechen der Erkennungssensoren (23) auf 
die Markierungen vom Leitsystem (14) zeitbezogen 
erfaBt wird, das in Abhangigkeit von SoUV-Istzeit- 40 
Vergleichen und - Abweichungen der Ansprechzeit- 
punkte Winkellage-, Winkelversatz- und/oder Win- 
kelgeschwindigkeits-Sollwerte filr einen oder meh- 
rere, je mit einem Farbwerk (4) verbundene Elek- 
tromotoren (M) derart generiert, daB Fehler me- 45 
chanischer Kopplungen zwischen Farbwerk(en) 
(4a) und Zentralzylinder registergerecht kompen- 
siert werden. 

11. Verwendung der Flexodruckmaschine (1, la) 
nach Anspruch 6 zur Synchronisierung der einzel- 50 
nen Farbwerke (4, 4a) auf Druckrapporte (21). mit 
mehreren Druckstationen (RW, FZ, GZ). die vom 
Druckgut (3) hintereinander durchlaufen werden 
und jeweils eine Rasterwalze (RW), einen Format- 
zylinder (FZ) und einen Gegendruckzylinder (GZ, 55 
ZZ) aufweiscn, die von einem oder mehreren, vom 
Leitsystem (14) kontrollierten Elektromotoren (M) 
angetrieben sind, dadurch gekennzeichnet, daB mit- 
tels eines oder mehrerer der Farbwerke (4, 4a) am 
Druckgut (3) Markierungen erzeugt werden, das eo 
Ansprechen der Erkennungssensoren (23) auf die 
Markierungen vom Leitsystem (14) zeitbezogen er- 
faBt wird, das in Abhangigkeit von SohV-Istzeit- 
Vergleichen und -Abweichungen der Ansprechzeit- 
punkte Winkellage-, Winkelversatz- und/oder Win- 65 
kelgeschwindigkeits-Sollwerte fur einen oder meh- 
rere, mit einer oder mehreren Druckstationen (RW, 
FZ) verbundene Elektromotoren (M) derart gene- 



riert, daB Anderungen des Druckguts (3) aufgrund 
mechanischer Spannungen registergerecht kom- 
pensiert werden. , 

12. Verwendung der Flexodruckmaschine nach ei- 
nem der vorangehenden Anspruche zum Abschal- 
ten des Farbwerks (4, 4a), das zur Verstellung ge- 
genfiber dem Gegendruck- oder Zentralzylinder 
(GZ, ZZ) sowie der Rasterwalze (RW) und des For- 
matzylinders (FZ) voneinander mit einem An- und/ 
oder Abstellantrieb versehen ist, wobei wenigstens 
die Rasterwalze (RW) von einem eigens zugeord- 
neten Elektromotor (M) angetrieben und von son- 
stigen Walzen und Zylindern mechanisch entkop- 
pelt ist, dadurch gekennzeichnet, daB nach Betati- 
gung des Abstellantriebs (25) und Abschalten des 
Farbwerks (4, 4a) der mit der Rasterwalze (RW) 
verbundene Elektromotor (M) zum Antrieb welter 
angesteuert wird. 

13. Verwendung der Flexodruckmaschine (1, la) 
nach einem der vorangehenden Ansprfiche zur Er- 
zeugung und/oder Beibehaltung vorgegebener 
Umfangsregister, wobei eines, mehrere oder alle 
Farbwerke (4, 4a) vom Gegendruck- oder Zentral- 
zylinder (GZ, ZZ) mechanisch entkoppelt bezie- 
hungsweise unabhingig angetrieben sind, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Leitsystem (14) eine Leit- 
achse abgebildet oder generiert wird, von der Win- 
kellage-Sollwerte und/oder Winkellage-Versatz- 
werte fur die Rasterwalze (RW) und/oder den For- 
matzylinder (FZ) des oder der Farbwerke (4) und/ 
oder ffir den oder die Gegendruck- und/oder Zen- 
tralzylinder (GZ, ZZ) abgeleitet werden, und die 
diesen zugeordneten Elektromotoren (M) entspre- 
chend den Soli- oder Versatzwerten angesteuert 
werden. . , 

14. Verwendung nach Anspruch 13 in einer Hexod- 
ruckmaschine (1, la) nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Leitachse abhangig von den 
Ausgangssignalen des dem Zentral- und/oder Ge- 
gendruckzylinder (ZZ, GZ) zugeordneten Wmkel- 
lagegebers (SCS) abgebildet wird, und nur das oder 
die Farbwerke (4) und/oder etwaige weitere Ge- 
gendruckzylinder (GZ) mit Winkellage-Sollwerten 
und/oder -Versatzwerten im Rahmen der Um- 
fangsregisterverstellung elektromotorisch (M) be- 
einfluBt werden 

15. Verwendung nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Leitachse unabhangig von 
Rasterwalze (RW), Format-, Gegendruck- oder 
Zentralzylinder (FZ, GZ, ZZ) generiert beziehungs- 
weise synthetisiert wird, und die von dieser Leitach- 
se abgeleiteten Winkellage-Soll- und -Versatzwer- 
te einer, mehreren oder alien der genannten Rota- 
tionskomponenten parallel elektromotorisch (M) 
eingepragt werden. 

16. Verwendung der Flexodruckmaschine (1, laj 
nach einem der vorangehenden Ansprfiche zum 
An- und Abstellen eines oder mehrerer einzelner 
Farbwerke (4) ohne Unterbrechung des Druck-Ge- 
samtbetriebs, die zur Verstellung gegenfiber dem 
Gegendruck- oder Zentralzylinder (GZ, ZZ) sowie 
der Rasterwalze (RW) und des Formatzylinders 
(FZ) relativ zueinander mit einem An- und/oder 
Abstellantrieb versehen sind, wobei die Farbwerke 
(4, 4a) ganz oder teilweise von einem oder mehre- 
ren eigens zugeordneten Elektromotoren (M) an- 
getrieben und von sonstigen Walzen und Zylindern 
mechanisch entkoppelt sind, dadurch gekennzeich- 
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net, daB nach Betatigung des An- und Abstellan- 
triebs im Zuge des Anstellens (24) des Farbwerks 
(4) dessen einer oder mehrere Elektromotoren (M) 
aufgrund des Leitsystems (14) und der darin erfaB- 
ten Winkellagen des Gegendruck- und/oder Zen- 5 
tralzylinders (GZ, ZZ) und/oder etwaiger anderer 
Farbwerke (4, 4a) derart angesteuert werden, daB 
beim anzustellenden Farbwerk (4) die Rotationen 
der Rasterwalze (RW) und/oder des Formatzylin- 
ders (FZ) miteinander und/oder mit der Rotation i 0 
der Gegendruck- und/oder Zemralzylinder (GZ, 
ZZ) registergerecht synchronisiert werden. 
17. Verwendung nach Anspruch 16 zur Erzeugung 
wechselnder Eindrucke, dadurch gekennzeichnet, 
daB durch Betatigung des jeweiligen An- und Ab- 15 
stellantriebs ein erstes Farbwerk (4) abgestelit (25) 
und ein zweites angestellt (24) und dabei synchroni- 
siert wird. 
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Abstract of EP0352483 

A flexographic press has at least one printing unit 
(1, 1', 1") having in each case a printing forme 
cylinder (2) and a back pressure cylinder (5) for 
pressing a web (9) to be printed onto the printing 
forme cylinder (2). In order to be able to 
undertake infinitely variable changes in the 
format length, the printing forme cylinder (2) and 
the back pressure cylinder (5) can each be driven 
by a separate drive assembly (19, 24). Each 
drive assembly (19, 24) has its own drive motor 
(20, 25) said drive motors being linked to each 
other via a digital synchronisation control (29) so 
that any desired format lengths and thus any 
desired diameters of the printing forme cylinder 
(2) can be selected without the back pressure 
cylinder (5) having to be exchanged. 




Data supplied from the ej 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=EP0352483&F=0 



® 



Europalsches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



© VerSffentlichungsnummer: 0 352 483 

A2 



© 



EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



© Anmeldenummer: 89111563.6 
© Anmeldetag: 24.06.89 



® PrioritSt: 28.07.88 DE 3825652 

@ VerSffentfichungstag der Anmeldung: 
31.01.90 Patentblatt 90/05 

® Benannte Vertragsstaaten: 
OE ES FR GB IT 



© Int el. 4 : B41F 5/24 , B41F 13/00 



© Anmelder: BHS-Bayerische Berg-, HUtten- 
und Salzwerke Aktlengesellschaft 
Nymphenburger Strasse 37 
2(DE) 



) Erfinder: Ertl, Wolfgang 
Llndenweg 11 
D-8481 Parksteln(DE) 
Erfinder: Mellschko, Erwln 
Schulstrasse 5 
D-8481 Mantel(DE) 
Erfinder: Schmidt, Otto 



D-8482 Neustadt a.d.Waldnaab(DE) 

© Vertreter: Rau, Manfred, Dr. Dlpl.-lng. et al 
Rau & Schneck, Patentanwalte Konlgstrasse 
2 

D-8500 NUrnberg 1(DE) 



© Eine f 



_._.kmaschine weist rnindestens ein 
Druckwerk (1, 1 , 1 ) mit jeweils einem Druckformzy- 
linder (2) und einem Gegendruckzylinder (5) zum 
AndrUcken einer zu bedruckenden Bahn (9) an den 
Druckformzylinder (2) auf. Urn stufenlose Formatlan- 
genanderungen vornehmen zu konnen, sind der 
Druckformzylinder (2) und der Gegendruckzylinder 
^(5) jeweils von einem gesonderten Antriebsstrang 
^(19, 24) antreibbar. Jeder Antriebsstrang (19, 24) 
weist einen eigenen Antriebsmotor (20, 25) auf. die 
guber eine digitale Gleichlaufregelung (29) miteinan- 
^.der verknUpft sind, so dai5 beliebige FormatlSngen 
und damit beiiebige Durchmesser des Druckformzy- 
JJjlinders (2) gewahlt warden kfinnen, ohne dafl der 
w Gegendruckzylinder (5) ausgewechselt werden mufl. 
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Die Erfindung betrifft eine Flexodruckmaschine, 
und zwar insbesondere eine Mehrfarben-Rexod- 
ruckmaschine, nach dem Oberbegriff des Anspru- 
ches 1. 

Bei den bekannten Flexodruckmaschinen wer- 
den der Gegendruckzylinder einerseits und der die 
zu bedruckende Bahn gegen den Gegendruckzylin- 
der druckende Druckformzylinder von einem ge- 
meinsamen Antriebsstrang angetrieben, wobei die 
beiden Zylinder untereinander Uber Zahnrader mit- 
einander verbunden sind. Beide Zylinder mussen 
an der Andruckstelle, also an ihrer BerUhrungsstel- 
le, an der der Druckformzylinder gegen die Bahn 
gedrUckt wird, gleiche Umfangsgeschwindigkeit 
aufweisen. Damit dies sichergestellt ist, ist der 
Durchmesser des Druckformzylinders immer iden- 
tisch dem Teilkreisdurchmesser des dem Druck- 
formzylinder zugeordneten Zahnrades. Wenn belie- 
bige Formatlangenanderungen auftreten, dann muB 
entsprechend der Durchmesser des Druckformzy- 
linders geandert warden, da die Formatlange 
gleich der Umfangserstreckung des Druckformzy- 
linders ist. Urn trotzdem die geschilderte Schlupf- 
freiheit an der AndrUckstelle zwischen Gegendruck- 
zylinder und Druckformzylinder zu erreiohen, mus- 
sen Druckformzylinder und Gegendruckzylinder 
samt den zugehorigen ZahnrSdem ausgewechselt 
werden. Dies ist aus Kostengrunden nicht realisier- 
bar. Wenn jeweils der Gegendruckzylinder unver- 
Sndert bleiben soli, dann sind DurchmesserSnde- 
rungen des Druckformzylinders nur entsprechend 
der Zahnteilung der den Gegendruckzylinder mit 
dem Druckformzylinder koppelnden Zahnrader 
moglich. Wenn beispielsweise die Zahnteilung 5 
mm betrSgt, dann sind lediglich Formatlangenan- 
derungen in Schritten von 5 mm moglich, d.h. es 
sind nur Durchmesseranderungen des Druckform- 
zylinders in Schritten von etwa 1 ,6 mm moglich. 

Die hohen QualitatserhShungen der Flexod- 
rucktechnik ermSglichen Mehrfarbendrucke, die 
bisher nur im Tiefdruckverfahren erreichbar waren. 
Gerade diese Drucktechnik macht aber stufenlose 
Formatlangenanderungen erforderlich. 

Bei Tiefdruckmaschinen werden die Druckwal- 
zen mehrerer hintereinander angeordneter Druck- 
werke von einem gemeinsamen Antriebsstrang an- 
getrieben. Die zu bedrukkende Bahn wird jeweils 
mittels eines sogenannten Presseurs, einer An- 
drUckwalze, mit hoher Kraft gegen die aus Stahl 
bestehende Tiefdruckwalze gedruckt. Diese Pres- 
seure brauchen nicht angetrieben zu sein. Wegen 
der Druckempfindlichkeit der Druckformzylinder ei- 
ner Flexodruckmaschine kommt eine solche L6- 
sung fUr die gattungsgemMBe Maschine nicht in 
Betracht. 

Aus der DE-C-34 45 012 ist eine Roilen- 
Rotations-Flexodruckmaschine bekannt, die einen 
oder mehrere Druckformzylinder aufweist, denen 



jeweils zwei Gegendruckzylinder zugeordnet sind. 
Jedes hierdurch gebildete Druckwerk weist einen 
eigenen Antrieb auf. FUr die zu bedruckende Bahn 
ist ein von dem Antrieb des jeweiligen Druckwerkes 
5 vollig unabhSngiger Antrieb vorgesehen. Durch die 
jeweils einem Druckformzylinder zugeordneten Ge- 
gendruckzylinder und zusatzliche Leitwalzen fUr die 
zu bedruckende Bahn wird es ermoglicht, die Bahn 
nur jeweils an den Stellen mit dem Druckformzylin- 
w der in Eingriff kommen zu lassen, an denen sich 
der jeweiiige Gegendruckzylinder befindet. 

Aus der Zeitschrift "PAPIER + KUNSTSTOFF- 
VERARBEITER 9-86" ist eine Mehrfarben-Flexod- 
ruckmaschine bekannt, bei der jedes Druckwerk 
75 mit einer eigenen Zuggruppe fUr die Bahn ausgerU- 
stet ist, die durch den jeweiligen Gegendruckzylin- 
der und einer Anstellwalze gebildet wird. Eine ge- 
meinsamer Antrieb verbindet diese Zuggruppen 
uber speziell ausgewahlte Getriebe. 
20 Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 

de, eine Flexodruckmaschine, und zwar insbeson- 
dere eine Mehrfarben-Flexodruckmaschine, der 
gattungsgemMSen Art so auszugestalten, dafl mit 
einfachen Mitteln eine stufenlose Anpassung an 
25 FormatlSngenSnderungen moglich ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgema/5 durch 
die Merkmale im Kennzeichnungsteil des Anspru- 
ches 1 gelSst. Durch die erfindungsgemSflen Mafl- 
nahmen wird ermoglicht, dafl zur Anpassung an 
30 Formatlangenanderungen Druckformzylinder belie- 
bigen Durchmessers eingesetzt werden kSnnen, 
ohne dafl der Gegendruckzylinder und ein gegebe- 
nenfalls noch angetriebener Anstellzylinder ausge- 
tauscht werden mUssen. Der Antriebsstrang des 
35 Gegendruckzylinder gibt die FUhrungsgr6fle. Bei 
Anderungen des Durchmessers des Druckformzy- 
linders wird das Drehzahlverhaltnis des letzterem 
zugeordneten Antriebsstranges verandert, so daB 
letztere jeweils dem Antriebsstrang des oder der 
40 Gegendruckzylinder nachgefiihrt wird. Die Gleich- 
laufregelung kann Uber entsprechende stufentos 
verstellbare Getriebe in mindestens einem An- 
triebsstrang erfolgen. Besonders einfach ist aber 
die vorteilhafte Weiterbildung nach Anspruch 2. 
45 Bnzelheiten der Erfindung ergeben sich aus 
der nachfolgenden Erlauterung einer Mehrfarben- 
Flexodruckmaschine anhand der Zeichnung. Es 
zeigt 

Rg. 1 eine schematische Seiten-Langs-An- 
50 sicht der Flexodruckmaschine, 

Rg. 2 eine Seiten-Langs-Ansicht der Flexod- 
ruckmaschine in weniger schematischer, sondern 
mehr konstruktiver Darstellung und 

Rg. 3 einen Teil-Querschnitt durch ein 
55 Druckwerk gemSB der Schnittlinie Ill-Ill in Fig. 2. 

Die in der Zeichnung dargestellte Mehrfarben- 
Rexodruckmaschine weist mehrere grundsatzlich 
identische Druckwerke 1, l', 1* auf. Jedes Druck- 
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werk weist einen Druckformzylinder 2 auf, an dem 
die Druckform angebracht 1st. Der Druckformzylin- 
der 2 liegt gegen einen Rasterzylinder 3 an, mittels 
dessen aus einem FarbbehaMter 4 Farbe auf den 
Druckformzylinder 2 ubertragen wird. Der Druck- 
formzylinder 2 liegt weiterhin gegen einen Gegen- 
druckzylinder 5 an gegen den wiederum ein im 
Durchmesser beisplelsweise gleicher Anstellzylin- 
der 6 anliegt. Der Gegendruckzylinder 5 und der 
Rasterzylinder 3 sind antriebsmafiig miteinander 
gekoppelt. 

Dem ersten Druckwerk 1 ist eine sogenannte 
Bahn-Einlaufzuggruppe 7 vorgeordnet, von der eine 
in Form einer Rolle 8 vorliegende Bahn von zu 
bedruckendem Material, beispielsweise Papier, 
Kunststoffolie, Metallfolie, metall-kaschierte Papier- 
bahn oder dergleichen abgezogen wird. Diese 
Bahn 9 wird Uber eine Umlenkrolle 10 und eine 
TSnzerwalze 11 zu einem Abzugrollenpaar 12 ge- 
fUhrt, das aus einer mittels eines Motors 13 ange- 
triebenen Transportrolle 14 und einer die Bahn 9 
gegen die Transportrolle 14 driickenden und so 
einen Transport sicherstellenden Gegendruckrolle 
15 besteht. Von dem Abzugrollenpaar 12 wird die 
Bahn 9 zum ersten Druckwerk 1 gefflhrt. wo sie urn 
den Anstellzylinder 6 herum und zwischen dem 
Anstellzylinder 6 und dem Gegendruckzylinder 5 
hindurch urn letzteren herumgefiihrt wird. Vom Ge- 
gendruckzylinder 5 wird sie gegen den Druckform- 
zylinder 2 gedrUckt. wobei beim entsprechenden 
Umlauf des Druckformzylinders 2 und des Gegen- 
druckzylinders 5 das auf dem Druckformzylinder 2 
befindliche Bild auf die Bahn 9 Qbertragen wird. 

Von dem Gegendruckzylinder 5 des Druckwer- 
kes 1 ISuft die Bahn 9 dann uber einen Registerzy- 
linder 16 zum zweiten Druckwerk l' durch das die 
Bahn 9 in gleicher Weise gefuhrt wird. Der Regi- 
sterzylinder 16 dient dazu, die zwischen zwei be- 
nachbarten Druckwerken 1, 1' befindliche Bahnian- 
ge so einzustellen, dafl eln passergerechter Druck 
in den aufeinanderfolgenden Druckwerken 1, l' er- 
folgt. Von dort ISuft sie wiederum Uber einen Regi- 
sterzy Under 16 zum nachsten Druckwerk T, durch 
das sie ebenfalls in gleicher Weise gefuhrt wird. 
Dies wird so oft fortgesetzt, wie Druckwerke vor- 
handen sind. Vom letzten Druckwerk 1° wird die 
Bahn 9 zu einer Bahn-Auslaufzuggruppe 17 ge- 
fuhrt. Diese Bahn-Auslaufzugruppe 17 entspricht in 
ihrem Aufbau der Bahn-Einlaufzuggruppe 7. Sie 
weist also wiederum eine Umlenkrolle 10' mit nach- 
geordneter TSnzerwalze 11' und ein Abzugrollen- 
paar 12 auf, das aus einer von einem Motor 13' 
angetriebenen Transportrolle 14' mit Gegendruck- 
rolle 15 besteht. Von dort wird die Bahn 9 zu einer 
Aufwickelstation 18 gefuhrt. 

Zum Antrieb aller^ Druckformzylinder 2 und aller 
Druckwerke 1, 1 , T dient ein einziger Antriebs- 
Strang 19, der aus einem elektrischen Antriebsmo- 



tor 20 und mehreren diesem in Reihe nachgeord- 
neten Untersetzungs- und Umlenkgetrieben 21 be- 
steht, die Uber Antriebswellen 22 miteinander ver- 
bunden sind, so dafl alle Getriebe 21 in gleicher 
s Weise angetrieben werden. Jedes Getriebe 21 ist 
jeweils Qber eine Abtriebswelle 23 mit dem Druck- 
formzylinder 2 eines Druckwerkes 1 oder l' oder 
1 antriebsmSflig verbunden. Die jeweilige Ab- 
triebswelle 23 ist dementsprechend gleichzeitig An- 
w triebswelle des entsprechenden Druckformzylinders 
2. 

Alle Gegendruckzylinder 5 sind Uber einen 
zweiten Antriebsstrang 24 angetrieben, der eben- 
falls einen Antriebsmotor 25 und diesem nachge- 
is ordnet Untersetzungs-und Umlenkgetriebe 26 auf- 
weist. Sie sind untereinander in Reihe geschaltet 
und iiber Antriebswellen 27 miteinander verbunden. 
Aus jedem Getriebe 26 ist jeweils eine Abtriebswel- 
le 28 2u dem entsprechenden Gegendruckzylinder 
20 5 eines Druckwerkes 1 oder T oder l" gefuhrt. zu 
dessen Antrieb sie dient. Der Druckformzylinder 2 
einerseits und der Gegendruckzylinder 5 anderer- 
seits eines jedes Druckwerkes 1 oder l' oder l" 
werden also von einem gesonderten Antriebsstrang 
25 19 bzw. 24 angetrieben. 

Die beiden Antriebsmotoren 20 und 25 sind 
Qber eine digitals Gleichlaufregelung 29 miteinan- 
der gekoppelt. wobei der die Gegendruckzylinder 5 
antreibende Antriebsstrang 24 die Fuhrungsgrc5fle 
30 abgibt. Hierzu ist der Antriebsmotor 25 mit einem 
Ublichen mit der Motorwelle gekoppelten Drehlm- 
pulsgeber 30 versehen, der pro Umdrehung der 
Welle des Antriebsmotors 25 eine vorgebene Zahl 
von Impulsen abgibt. Diese werden einer Regelein- 
35 richtung 31 zugefQhrt. wo sie in Steuerimpulse fUr 
den Antriebsmotor 20 umgewandelt werden. Dieser 
ist ebenfalls mit einem Drehimpulsgeber 32 verse- 
hen, der mittels seiner entsprechenden Impulse 
eine Ist-Drehzahlrtickmeldung an die Regeleinrich- 
io tung 31 gibt. 

Mit der geschilderten digitaten Gleichlaufrege- 
lung 29 kann sichergestellt werden, dafl der An- 
triebsmotor 20 ganz exakt eine Drehzahl einhMlt. 
die in einem festen Uber die Regeleinrichtung 31 
45 vorgebbaren Verhaltnis zur Drehzahl des Antriebs- 
motors 25 steht. Auf diese Weise k6nnen die An- 
triebsdrehzahlen aller Gegendruckzylinder 5 einer- 
seits und aller Druckformzylinder 2 andererseits • 
exakt in einem vorgegebenen Verhaltnis zueinan- 
50 der stehen, das derart gewShlt ist, da/5 die Um- 
fangsgeschwindigkeiten der Druckformzylinder 2 
und der Gegendruckzylinder 5 andererseits jeweils 
identisch sind, so dafl an der jeweiligen AndrUck- 
stelle 33, in der die Bahn 9 vom jeweiligen Gegen- 
55 druckzylinder 5 gegen den jeweiligen Druckformzy- 
linder 2 gedrUckt wird, keinerlei Schlupf auftritt. 

Wenn das auf die Bahn 9 zu druckende Format 
geSndert wird, d.h. wenn der Umfang des Druck- 
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formzylinders 2 der gleich der Formatlange ist, 
geandert wird, dann braucht der Gegendruckzylin- 
der 5 nicht ausgewechselt zu werden. 

Digitale Gleichlaufregelungen 29 sind handels- 
ublich. Sie werden beispielsweise von der Rrma 
Siemens AG, MUnchen, Bundesrepublik Deutsch- 
land, hergestellt und unter der Bezeichnung 
"Digitairegler A8.302 (A8.301) fur Drehzahl-, 
Positions- und Gleichlaufregelungen" vertrieben. 

Wie sich aus dem Vorstehenden ergibt. brau- 
chen die Getriebe 21 und 28 andererseits nicht als 
stufenlos einstellbare Regelgetriebe ausgebildet zu 
sein. Sie konnen vielmehr ein testes Unterset- 
zungsverhaltnis haben, da die gesamte Anpassung 
an unterschiedliche DrehzahlverhSltnisse zwischen 
Druckformzylindem 2 einerseits und Gegendruck- 
zylindern 5 andererseits Ober die Regeleinrichtung 
31 der Gleichlaufregelung 29 durchgeftihrt werden 
kann. 

in Fig. 2 und 3 ist die in Fig. 1 nur schematisch 
dargestellt Mehrfarben-Flexodruckmaschine in ei- 
ner Seiten-Langs-Ansicht und einer Teil-Schnittdar- 
stellung dargestellt. Da die Darstellungen grund- 
satzlich tibereinstimmen, werden in den Fig. 2 und 
3 fur gleiche Teile identische Bezugsziffern ver- 
wendet, denen lediglich ein "a" hinzugefGgt ist. 
Eine neue Beschreibung ist insoweit in der Regei 
nicht erforderlich. Aus GrOnden der Obersichtlich- 
keit sind in Fig. 2 die AntriebsstrSnge 19, 24 nicht 
dargestellt. 

Wie Fig. 2 entnehmbar ist, sind die Rolle 8a 
und die Bahn-Einlaufgruppe 7a auf einem gemein- 
samen Gestell 34 untergebracht. In gleicher Weise 
sind die Bahn-Auslaufzugruppe 17a und die Auf- 
wickelstation 18a auf einem Gestell 35 gelagert. 
Jedes Druckwerk 1a, l'a und 1 a ist in einem 
eigenen Gestell 36, 37, 38, untergebracht. Alle sind 
in Arbeitsrichtung 39 hintereinander angeordnet. 
Jedem Druckwerk 1a, 1a, l"a ist ein Trockner 40 
nachgeordnet, durch das die Bahn 9a gefuhrt wird, 
um das Losungsmittel der Druckfarbe zu verdun- 
sten. Dem jeweiligen Trockner 40 ist dann noch ein 
Kuhizylinder 41 nachgeordnet, (iber den die im 
Trockner 40 erwSrmte Bahn 9a gefuhrt wird. 

Wie Fig. 3 erkennen BBt, sind die Zylinder 
eines Druckwerkes 1 'a - und alter insoweit identi- 
schen Druckwerke 1a und l'a - in einander gegen- 
Qberliegenden Gestell-WSnden 42, 43 gelagert. Die 
Lager 44 des Druckformzylinders 2a sind in Schlit- 
ten 45 angeordnet, die in entsprechenden FUhrun- 
gen 46 in den Gestell-WMnden 42, 43 vertikal ver- 
schiebbar sind. Sie kfinnen mittels eines Zustellan- 
triebes 47, beispielsweise in Form eines Handkur- 
belrades, Uber Umlenkgetriebe 48 und Spindein 49 
parallel zueinander verschoben werden, wodurch 
der Druckformzylinder 2a gegen den Gegendruck- 
zylinder 5a zugestellt bzw. von diesem abgehoben 
wird. Damit diese Zustellung mSglich ist, ist die 



Abtriebswelle 23a als Gelenkwelle ausgebildet. 
Hierzu ist sie einerseits mit einem Abtriebszapfen 
51 des Getriebes 21 a und andererseits mit einem 
Wellenzapfen 52 des Druckformzylinders 2a jeweils 
5 Uber eine Gelenkkupplung 53 bzw. 54 verbunden 
ist. 

In Fig. 3 ist auf der Abtriebswelle 28a fur den 
Gegendruckzylinder 5a ein Antriebszahnrad 55 
drehfest angebracht, Uber das der in Fig. 3 nicht 

to erkennbare Ra sterzylinder 3a angetrieben wird. 
Aufierdem ist In die Abtriebswelle 28a eine schwin- 
gungsdSmpfende Kupplung 56 geschaltet. 

Die Getriebe 21a und 26a sind aufeinander 
angeordnet und stOtzen sich Ober einen Haltearm 

is 57 gegenuber einer Gestell-Wand 43 ab. Damit 
sind auch die AntriebsstrSnge 19a und 24a gegen- 
uber den Gestellen 36, 37, 38 insgesamt abge- 
stutzt und festgelegt. 

20 

Ansprtlche 

1. Flexodruckmaschine, insbesondere 
Mehrfarben-Flexodruckmaschine, mit mlndestens 

25 einem Druckwerk (1, l', l"; 1a, l'a, l"a), das 
jeweils einen antreibbaren Druckformzylinder (2; 
2a) und einen eine zu bedruckende Bahn (9; 9a) 
gegen den Druckformzylinder (2; 2a) andrucken- 
den, antreibbaren Gegendruckzylinder (5; 5a) auf- 

30 weist, wobei der Druckformzylinder (2; 2a) und der 
Gegendruckzylinder (5; 5a) mit gleicher Umfangs- 
geschwindigkeit antreibbar sind, dadurch gekenn- 
zeichnet. da8 der Druckformzylinder (2; 2a) und der 
Gegendruckzylinder (5; 5a) jeweils von einem ge- 

35 sonderten Antriebsstrang (19, 24; 19a, 24a) mit 
jeweils einem Antriebsmotor (20, 25) antreibbar 
sind und daC die AntriebsstrSnge (19, 24; 19a, 24a) 
mit einer Gleichlaufregelung (29) mit einem stufen- 
los einstellbaren DrehzahlverhSltnis zwischen den 

40 AntriebsstrSngen (19, 24; 19a, 24a) miteinander 
verknupft sind. 

2. Flexodruckmaschine nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die Antriebsmotoren 
(20, 25) Ober die Gleichlaufregelung (29) miteinan- 

45 der verknupft sind. 

3. Flexodruckmaschine nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, dafl eine digitale 
Gleichlaufregelung (29) vorgesehen ist. 

4. Flexodruckmaschine nach einem der An- 
50 sprUche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi dem 

jeweiligen Druckwerk (1, 1 , 1 ; 1a, 1 a, 1 a) ein im 
jeweiligen Antriebsstrang (19, 24; 19a, 24a) ange- 
ordnetes Untersetzungs-Getriebe (21, 26; 21a, 26a) 
vorgeordnet ist. 

55 
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Gegendruckzyiinder (5) ausgewechselt werden mufl. 
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